
  
 

 

 

 

 

 

Building, Infrastructures & 

Maritime 

Stieltjesweg 1 

2628 CK  Delft 

Postbus 155 

2600 AD  Delft 
 

www.tno.nl 
 

T +31 88 866 20 00 

F +31 88 866 06 30 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

TNO-rapport 

 

TNO 2018 R10591 

Impacttesten op Obi wanden in diverse 

uitvoeringen en afmetingen, conform EOTA 

TR 001 en ETAG 003 

 

Datum 23 juli 2018 

  

Auteur(s) R.G.A. van Zwet 

 
Exemplaarnummer 100314703 

Oplage  

Aantal pagina's 33 (incl. bijlagen) 

Aantal bijlagen 3 

Opdrachtgever Obimex B.V. 

T.a.v. de heer J. Telgenkamp 

Twentepoort West 39 

7609 RD  Almelo 

Projectnaam Obimex 2018 4 wanden 

Projectnummer 060.32411/01.01.01 

 

 

 

Alle rechten voorbehouden. 

Niets uit deze uitgave mag worden vermenigvuldigd en/of openbaar gemaakt door middel 

van druk, fotokopie, microfilm of op welke andere wijze dan ook, zonder voorafgaande 

toestemming van TNO. 

 

Indien dit rapport in opdracht werd uitgebracht, wordt voor de rechten en verplichtingen van 

opdrachtgever en opdrachtnemer verwezen naar de Algemene Voorwaarden voor 

opdrachten aan TNO, dan wel de betreffende terzake tussen de partijen gesloten 

overeenkomst.  

Het ter inzage geven van het TNO-rapport aan direct belanghebbenden is toegestaan. 

 

© 2018 TNO 

 



 

 

TNO-rapport | TNO 2018 R10591  2 / 18  

 Inhoudsopgave 

1 Inleiding ............................................................................................................... 3 

2 Gegevens wanden ............................................................................................... 4 

3 Testmethode, procedure en meetopstelling ...................................................... 5 
3.1 Beschrijving van de testmethode en de meetopstelling .......................................... 5 
3.1 Testprocedure ....................................................................................................... 6 

4 Toetsingscriteria ................................................................................................. 8 
4.1 Gevolgde procedure volgens ETAG 003 Annex D .................................................. 8 

5 Resultaten ............................................................................................................ 9 
5.1 Resultaten proef 1 (wand glas/glas, hoog 4100 mm) .............................................. 9 
5.2 Resultaten proef 2 (wand durafort/melamine, hoog 4100 mm) ..............................11 
5.3 Resultaten proef 3 (wand glas/glas hoog 2815 mm) ..............................................13 
5.4 Resultaten proef 4 (wand durafort/melamine hoog 2815 mm) ...............................15 

6 Conclusies ..........................................................................................................17 

7 Ondertekening ....................................................................................................18 
 

Bijlage(n) 

A Foto’s van de geteste type wanden 
B Aangeleverde tekeningen van opdrachtgever 
C Toevoeging ten bate van combinatiegebruik wandopbouw 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

TNO-rapport | TNO 2018 R10591  3 / 18  

 1 Inleiding 

Door Obimex B.V. te Almelo werd aan TNO de opdracht verstrekt voor het testen 

van vier typen wanden conform EOTA TR 001 [1]; “Determination of impact of 

panels and panel assemblies” en ETAG 003 [2| “Internal partition kits for use as 

non-loadbearing walls”. 

 

Doel van de uitgevoerde testen op wanden type Obi (met verschillende uitvoeringen 

en afmetingen) is het bepalen van de weerstand tegen constructief en functioneel 

bezwijken als gevolg van aanstoting door personen en niet vervormbare objecten 

door middel van een slingerproef met een “soft body impact load” en een “hard 

body impact load”. 

 

In gezamenlijk overleg (met het KIWA) is besloten de testen uit te voeren conform 

de procedure en toetsingscriteria uit ETAG 003 annex D (categorie 4 niet-dragende 

wanden) in het kader van de aanvraag voor CE-markering. 

 

De beproevingen hebben medio maart 2018 in het MEC-lab van TNO in Delft 

plaatsgevonden. 

 

De resultaten van de beproevingen zijn beschreven in deze rapportage. 

 

NB. 

Voor het verkrijgen van een “CE-markering” heeft de opdrachtgever de KIWA als 

“notified body“ benaderd. De procedure (normstelling en noodzakelijke testen) voor 

het verkrijgen van een CE markering wordt door KIWA als “Surveyor“ begeleid. Dhr. 

E. Hendriks van KIWA is in dat kader bij de beproevingen aanwezig geweest. 
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 2 Gegevens wanden 

Opbouw Obi wanden in glas/glas en durafort/melamine uitvoering. 

De geteste glas/glas wanden van type Obi zijn systeemwanden voor binnen 

toepassingen. Dit wandtype is opgebouwd uit aluminium profielen met daarin glas 

van dikte volgens tekeningen (aangeleverd door opdrachtgever). 

De verticale details van beide geteste glaswandtypes zijn eveneens weergegeven 

in aangeleverde tekeningen. 

 

De geteste durafort/melamine wanden van type Obi zijn eveneens systeemwanden 

voor binnen toepassingen. Dit wandtype is opgebouwd uit aluminium profielen met 

daarin durafort aan 1 zijde en melamine aan de andere zijde met dikte als 

aangegeven in de aangeleverde tekeningen. In deze wanden is tussen beide 

buitenschillen een isolatiemateriaal aangebracht, zoals weergegeven in foto 1. 

 

 
Foto 1. Isolatie verwerkt in wanden met opbouw durafort/melamine. 

 

De details van alle 4 geteste wandtypes zijn in tekeningen aangeleverd en 

weergegeven in de bijlagen. 
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 3 Testmethode, procedure en meetopstelling 

Doel van de uitgevoerde testen op de 4 wanden type Obi is het bepalen van de 

weerstand tegen structureel en functioneel bezwijken als gevolg van aanstoting 

door personen en niet vervormbare objecten doormiddel van een slingerproef met 

een “soft body impact load” en een “hard body impact load. 

3.1 Beschrijving van de testmethode en de meetopstelling 

Voor de beproevingen is de testmethode gehanteerd zoals omschreven in EOTA 

TR 001 [1]; “Determination of impact of panels and panel assemblies”. Hiervoor zijn 

de volgende handelingen uitgevoerd: 

 

• De opdrachtgever heeft de te beproeven wanden in een stalen testframe 

opgebouwd in MEC-lab van TNO in Delft. 

• De te beproeven wanden zijn door middel van een houten constructie, 

bestaande uit 3 lagen multiplex 12 mm rondom, bevestigd aan een stalen 

ondersteuningsconstructie, geplaatst en vastgezet. 

• De vereiste slingerproeven per wand type zijn uitgevoerd met overeengekomen 

energie (dat wil zeggen een valhoogte en gewicht van het stootlichaam). Het 

raakpunt is steeds in overleg met de opdrachtgever bepaald. 

• Ook is de verplaatsing van de panelen ter hoogte van het raakpunt gemeten 

met behulp van lasers. Op deze manier wordt de maximale uitwijking 

geregistreerd. Ook kan er beoordeeld worden of de panelen blijvend vervormd 

zijn na impact. 

• De bevindingen zijn geregistreerd en gefotografeerd. 

• Van de testen is een rapportage gemaakt met inhoudend: de beschrijving van 

de opbouw, de uitgevoerde testen en de hieruit voortgekomen resultaten. 

 

Details testopstelling 

Voor 2 typen wanden zijn de beproevingen uitgevoerd op een wand met een 

hoogte van 4100 mm en een breedte van 2900 mm, en voor 2 type wanden met 

een hoogte van 2815 mm en een breedte van 2900 mm. 

De opdrachtgever heeft ten tijde van de beproevingen zorggedragen voor de 

montage en demontage van de beproefde wanden in het testframe. 
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 Een beeld van de testopstelling met de “soft body impact load” is weergegeven in 

de onderstaande foto. 

 

Een overzicht met tekeningen van de geteste wanden, tekeningen van het houten 

testframe en nadere details van de montage van de testopstelling is opgenomen in 

bijlage A en B. 
 

 
Foto 2. Testopstelling proef wand glas met “soft body impact load”. 

3.1 Testprocedure 

Er is in gezamenlijk overleg (met de KIWA) besloten de benodigde testen conform 

ETAG 003 annex D uit te voeren zodat de eventuele CE-markering, voor niet-

dragende wanden in gebruikscategorie 4, mogelijk is. 

 

Annex D van ETAG 003 schrijft hiertoe de volgende beproevingen voor structureel 

en functioneel bezwijken voor: 

 

• D.1: Hard body impact load - 0.5 kg steel ball 

Een stalen kogel met een massa van 0,5 kg wordt voor de wanden met een 

hoogte van 4100 mm met een energie van 6 Nm voor de “Functional failure” 

tegen de wand aan geslingerd. Voor de wanden met een hoogte van 2815 mm 

bedraagt de energie 2,5 Nm. 
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De test wordt op 10 verschillende posities uitgevoerd, hierbij worden de 

ontstane schade in afmetingen en/of beschrijving geregistreerd. 

 

• D.2: Hard body impact load - 1 kg steel ball 

Een stalen kogel met een massa van 1 kg wordt met een energie van 10 Nm 

tegen de wand aan geslingerd. 

 

De test wordt 1 x uitgevoerd, bevindingen worden geregistreerd. 

 

• D.3: Soft body impact load -50 kg bag 

Een zacht stootlichaam met een massa van 50 kg wordt van de benodigde 

hoogte tegen de te beproeven wand geslingerd. 

 

De test wordt 3 maal met een energie van 120 Nm uitgevoerd (Functional 

failure) en 1 maal met een energie van 500 Nm (Structural failure). 

De bevindingen worden geregistreerd. 

 

De beschreven testen uit ETAG 003 “Internal partition kits for use as non-

loadbearing walls“ zijn weergegeven in tabel 6 en 11 van bijlage B. 
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 4 Toetsingscriteria 

4.1 Gevolgde procedure volgens ETAG 003 Annex D 

De toetsingscriteria voor structurele en functionele aantasting uit Annex D van 

ETAG 003 zijn voor de onderhavige beproevingen gehanteerd. 

In bijlage B zijn in de tabellen 8 en 9 de criteria voor de “Structural failure”, en in de 

tabellen 13 en 14 de criteria voor de “Functional failure” weergegeven. 
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 5 Resultaten 

5.1 Resultaten proef 1 (wand glas/glas, hoog 4100 mm) 

De resultaten van proef 1 zijn weergegeven in de tabel 1, figuur 1 en figuur 2. 

Tabel 1. Waarnemingen beproevingen wand glas hoog 

Proef 

[nr] 

Aanstoting Waarnemingen na de 

beproeving Type  Gewicht 

[kg] 

Positie 

[-] 

Energie 

[Nm] 

1. Kogel  0,5 Glas h=1,5 m 6 Nm Geen schade 

2.  Kogel 0,5  Glas h=1,5 m 6 Nm Geen schade 

3. Kogel 0,5  Glas h=1,5 m 6 Nm Geen schade 

4. Kogel 0,5  Stijl h=1,5 m 6 Nm Deukje 4 mm 

5. Kogel 0,5  Stijl h=1,5 m 6 Nm Deukje 4 mm 

6. Kogel 0,5  Glas h=1,5 m 6 Nm Ster in voorste ruit 

geen doorponsing 

7. Kogel 0,5  Glas h=1,8 m 6 Nm Geen schade 

8. Kogel 0,5  Glas h=1,1 m 6 Nm Ster in voorste ruit 

geen doorponsing 

9. Kogel 0,5  Glas h=1,1 m 6 Nm Ster in beide ruiten 

geen doorponsing 

10. Kogel 0,5  Stijl h=1,1 m 6 Nm Geen schade 

11. Kogel 1  Glas h=1,5 m 10 Nm Ster in voorste ruit 

geen doorponsing 

12. Kogel 1  Stijl h=1,5 m 10 Nm Deukje diameter 8 mm 

13. Stootlichaam 50 Midden glas 

h=1,5 m 

120 Nm Geen schade 

14. Stootlichaam 50 Midden glas 

h=1,5 m 

120 Nm Geen schade 

15.  Stootlichaam 50 Midden glas 

h=1,5 m 

120 Nm Geen schade 

16. Stootlichaam 50 Stijl links naast 

middenruit 

120 Nm Geen schade 

17. Stootlichaam 50 Stijl links naast 

middenruit 

120 Nm Geen schade 

18. Stootlichaam 50 Stijl links naast 

middenruit 

120 Nm Geen schade 

19. Stootlichaam 50 Midden glas 

h=1,5 m 

500 Nm Kliklatten vallen los, 

test ok als kliklatten 

worden gezekerd op 2 

plaatsen met schroef of 

blindklinknagels 
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Figuur 1. Verplaatsing gemeten aan de wand 1 ter plaatse van raakpunt bij testen met 120 Nm 

energie, stootlichaam raakpunt op stijl. 

 

 

Figuur 2. Verplaatsingen gemeten aan wand 1 ter plaatse van raakpunt bij testen met 500 Nm 

energie, stootlichaam raakpunt midden wand op glas. 
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 5.2 Resultaten proef 2 (wand durafort/melamine, hoog 4100 mm) 

De resultaten van proef 2 weergegeven in de tabel 2, figuur 3 en figuur 4. 
 

Tabel 2. Waarnemingen beproevingen wand 2 durafort/melamine 

Proef  

[nr] 

Aanstoting Waarnemingen na de 

beproeving Type  Gewicht 

[kg] 

Positie  

[-] 

Energie 

[Nm] 

1. Kogel  0,5 Gips h=1,5 m 6 Nm Deuk 19 mm 

2.  Kogel 0,5  Gips h=1,5 m 6 Nm Deuk 19 mm 

3. Kogel 0,5  Gips h=1,5 m 6 Nm Deuk 18 mm 

4. Kogel 0,5  Stijl h=1,5 m 6 Nm Deuk 6 mm 

5. Kogel 0,5  Gips h=1,5 m 6 Nm Deuk 17 mm 

6. Kogel 0,5  Gips h=1,5 m 6 Nm Deuk 16 mm 

7. Kogel 0,5  Gips h=1,1 m 6 Nm Deuk 17 mm 

8. Kogel 0,5  Gips h=1,1 m 6 Nm Deuk 18 mm 

9. Kogel 0,5  Stijl h=1,1 m 6 Nm Deuk 7 mm 

10. Kogel 0,5  Gips h=1,8 m 6 Nm Deuk 16 mm 

11. Kogel 1  Stijl h=1,5 m 10 Nm Deuk 10 mm 

12. Kogel 1  Gips h=1,5 m 10 Nm Deuk 21 mm 

13. Stootlichaam 50 Stijl h=1,5 m 120 Nm Geen schade 

14. Stootlichaam 50 Stijl h=1,5 m 120 Nm Geen schade 

15.  Stootlichaam 50 Stijl h=1,5 m 120 Nm Geen schade 

16. Stootlichaam 50 Midden gips 

h=1,5 m 

120 Nm Geen schade 

17. Stootlichaam 50 Midden gips 

h=1,5 m 

120 Nm Geen schade 

18. Stootlichaam 50 Midden gips 

h=1,5 m 

120 Nm Geen schade 

19. Stootlichaam 50 Stijl =1,5 m 500 Nm Aan voorzijde (durafort) 

geen schade aan 

achterzijde, 

melamineplaat uit 

profiel los (foto 3) 

 
 

 
Foto 3. Achterzijde wand na test, melamineplaat uit profiel. 
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Figuur 3. Verplaatsingen gemeten aan wand 2 durafort/melamineplaat ter plaatse van raakpunt 

bij testen met 120 Nm energie, stootlichaam raakpunt stijl. 

 

 

Figuur 4. Verplaatsingen gemeten aan wand 2 durafort/melamineplaat ter plaatse van raakpunt 

bij testen met 500 Nm energie, stootlichaam raakpunt stijl. 
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 5.3 Resultaten proef 3 (wand glas/glas hoog 2815 mm) 

De resultaten van proef 3 zijn weergegeven in de tabel 3, figuur 5 en figuur 6. 
 

Tabel 3. Waarnemingen beproevingen wand 3 (glas laag) 

Proef 

[nr] 

Aanstoting Waarnemingen na de 

beproeving Type Gewicht 

[kg] 

Positie 

[-] 

Energie 

[Nm] 

1. Kogel  0,5 Glas h=1,5 m 2,5 Nm Lichte beschadiging 

2.  Kogel 0,5  Glas h=1,5 m 2,5 Nm Lichte beschadiging 

3. Kogel 0,5  Stijl h=1,5 m 2,5 Nm Deukje 3 mm 

4. Kogel 0,5  Glas h=1,5 m 2,5 Nm Lichte beschadiging 

5. Kogel 0,5  Glas h=1,5 m 2,5 Nm Lichte beschadiging 

6. Kogel 0,5  Glas h=1,5 m 2,5 Nm Lichte beschadiging 

7. Kogel 0,5  Stijl h=1,5 m 2,5 Nm Deukje 5 mm 

8. Kogel 0,5  Glas h=1,5 m 2,5 Nm Lichte beschadiging 

9. Kogel 0,5  Glas h=1,5 m 2,5 Nm Lichte beschadiging 

10. Kogel 0,5  Glas h=1,5 m 2,5 Nm Lichte beschadiging 

11. Kogel 1  Glas h=1,5m 10 Nm Ster in ruit 

12. Kogel 1  Stijl h=1,5 m 10 Nm Deuk 10 mm 

13. Stootlichaam 50 Midden 

middelste ruit 

h=1,5 m 

120 Nm Geen schade 

14. Stootlichaam 50 Midden 

middelste ruit 

h=1,5 m 

120 Nm Geen schade 

15.  Stootlichaam 50 Midden 

middelste ruit 

h=1,5 m 

120 Nm Geen schade 

16. Stootlichaam 50 Stijl h=1,5 m 120 Nm Onderbak verbuigt, 

hersteld door plaatsen 

“veertjes” 

17. Stootlichaam 50 Stijl h=1,5 m 120 Nm Geen schade 

18. Stootlichaam 50 Stijl h=1,5 m 120 Nm Geen schade 

19. Stootlichaam 50 Stijl h=1,5 m 500 Nm Geen schade 

 

• Energie bij de kogel van 0,5 kg is 2,5 Nm in verband met het “easy to replace” 

van de lage wanden. 
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Figuur 5. Verplaatsingen gemeten aan wand 3 glas/glas (hoog 2815 mm) ter plaatse van 

raakpunt bij testen met 120 Nm energie, stootlichaam raakpunt midden middelste ruit. 

 

 

Figuur 6. Verplaatsingen gemeten aan wand 3 glas/glas (hoog 2815 mm) ter plaatse van 

raakpunt bij testen met 500 Nm energie, stootlichaam raakpunt stijl. 

  

-12,0

-10,0

-8,0

-6,0

-4,0

-2,0

0,0

2,0

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
ve

rp
la

at
si

n
g 

in
 m

m

tijd in seconden

Wand 3 proef 120 Nm raakpunt stijl maximale 
verplaatsing 10,7 mm mm        

-14,0

-12,0

-10,0

-8,0

-6,0

-4,0

-2,0

0,0

2,0

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0

ve
rp

la
at

si
n

g 
in

 m
m

tijd in seconden

Wand 3 proef 500 Nm raakpunt stijl maximale 
verplaatsing 11,2 mm      



 

 

TNO-rapport | TNO 2018 R10591  15 / 18  

 5.4 Resultaten proef 4 (wand durafort/melamine hoog 2815 mm) 

De resultaten van proef 4 zijn weergegeven in de tabel 4, figuur 7 en figuur 8. 
 

Tabel 4. Waarnemingen beproevingen wand 4 (durafort/melamine hoog 2815 mm) 

Proef 

[nr] 

Aanstoting Waarnemingen na de 

beproeving Type Gewicht 

[kg] 

Positie 

[-] 

Energie 

[Nm] 

1. Kogel  0,5 Gips h=1,5 m 2,5 Nm Deuk 8 mm 

2.  Kogel 0,5  Gips h=1,5 m 2,5 Nm Deuk 8 mm 

3. Kogel 0,5  Gips h=1,5 m 2,5 Nm Deuk 8 mm 

4. Kogel 0,5  Stijl h=1,5 m 2,5 Nm Deuk 4 mm 

5. Kogel 0,5  Gips h=1,5 m 2,5 Nm Deuk 4 mm 

6. Kogel 0,5  Gips h=1,5 m 2,5 Nm Deuk 4 mm 

7. Kogel 0,5  Gips h=1,5 m 2,5 Nm Deuk 4 mm 

8. Kogel 0,5  Gips h=1,5 m 2,5 Nm Deuk 4 mm 

9. Kogel 0,5  Gips h=1,5 m 2,5 Nm Deuk 4 mm 

10. Kogel 0,5  Gips h=1,5 m 2,5 Nm Deuk 4 mm 

11. Kogel 1  Gips h=1,5 m 10 Nm Deuk 4 mm 

12. Kogel 1  Gips h=1,5 m 10 Nm Deuk 4 mm 

13. Stootlichaam 50 Stijl h=1,5 m 120 Nm Geen schade, ca 15 

mm blijvende 

verplaatsing 

14. Stootlichaam 50 Stijl h=1,5 m 120 Nm Geen schade, ca 27 

mm blijvende 

verplaatsing 

15.  Stootlichaam 50 Stijl h=1,5 m 120 Nm Geen schade, ca 27 

mm blijvende 

verplaatsing 

16. Stootlichaam 50 Midden plaat 

h=1,5 m 

120 Nm Geen schade, ca 16 

mm blijvende 

verplaatsing 

17. Stootlichaam 50 Midden plaat 

h=1,5 m 

120 Nm Geen schade, ca 16 

mm blijvende 

verplaatsing 

18. Stootlichaam 50 Midden plaat 

h=1,5 m 

120 Nm Geen schade, ca 15 

mm blijvende 

verplaatsing 

19. Stootlichaam 50 Midden plaat 

h=1,5 m 

500 Nm Geen schade, ca 5 mm 

blijvende verplaatsing, 

na ontmanteling 

bovenregel 5 mm 

uitgebogen 

 

• Energie bij de kogel van 0,5 kg is 2,5 Nm in verband met het “easy to replace” 

van de lage wanden. 
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Figuur 7. Verplaatsingen gemeten aan wand 4 durafort/melamine (hoog 2815 mm) ter plaatse 

van raakpunt bij testen met 120 Nm energie, stootlichaam raakpunt stijl. 

 

 

Figuur 8. Verplaatsingen gemeten aan wand 4 durafort/melamine (hoog 2815 mm) ter plaatse 

van raakpunt bij testen met 500 Nm energie, stootlichaam raakpunt midden plaat.  
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 6 Conclusies 

Bij de uitgevoerde beproevingen op de wanden onderhavig in dit rapport zijn voor 

de niet dragende binnenwand in gebruikscategorie 4 zowel bij de “Functional tests” 

als bij de “Structural damage tests” geen van de criteria zoals gesteld in de ETAG 

003 overschreden. 
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 7 Ondertekening 
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A Foto’s van de geteste type wanden 

 
Foto 1. Wand proef 1 (glas/glas 4100 mm hoog). 
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Foto 2. Wand proef 2 (durafort/melamine 4100 mm hoog), testzijde durafort 

achterzijde melamine plaat. 
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Foto 3. Wand proef 3 (glas/glas 2815 mm hoog). 
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Foto 4. Wand proef 4 (durafort/melamine hoog 2815 mm). 
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B Aangeleverde tekeningen van opdrachtgever 
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C Toevoeging ten bate van combinatiegebruik 
wandopbouw 

Naast de twee geteste typen wandopbouw, wand 1 en wand 2 (zie figuur 1), kan 

Obimex ook een combinatie in wandopbouw van deze typen leveren (zie figuur 2). 

Daar de geometrie en het materiaalgebruik van de stijlen en regels van type 1, 2 en 

wand 5 hetzelfde zijn en de vlakvulling van wand 5 als in figuur 2 een combinatie is 

van de typen wand 1 en wand 2, kan op basis van de resultaten van de geteste 

wanden (type 1 en 2) worden gesteld dat ook type wand 5 aan de in norm ETAG 

003 gestelde eisen voldoet. 
 

 
Figuur 1. Type wandopbouw geteste wanden. 
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Figuur 2. Combinatie uitvoering wandopbouw, wand 5. 
 


